
高聚物的电学性能 

一、几个基本概念 

1、高聚物的介电性：高聚物在外电场作用下由于分子极化将引起电能的贮存和损耗，这种性能称为介电性，通常用介电常

数和介电损耗来表示。  

2、分子的极化：在外电场作用下，电介质分子或者其中某些基团中电荷分布发生的相应变化称为极化，包括电子极化、原

子极化、取向极化、界面极化。  

3、介电常数（介电系数）：定义含有电介质的电容器的电容与相应真空电容器的电容之比为该电容器的介电常数 e。 e 是

衡量电介质极化程度的宏观物理量，它可以表征电介质贮存电能的能力。  

 

4、介电损耗：在交变电场中电介质消耗一部分能量而发热的现象称为介电损耗。高聚物的介电损耗可分为电导损耗和偶极

损耗，其中前者是非极性高聚物介电损耗的主要部分；后者是极性高聚物介电损耗的主要部分. 

5、介电击穿：在强电场中（107~108V/m),随着电压的升高，高聚物的电绝缘性能会逐渐下降，电压升高到一定数值时，高

聚物中因有很大的电流通过而完全失去了绝缘性质，大量电能迅速释放，有时甚至伴随着物理破坏（如材料局部烧毁等），

这些现象统称为介电击穿。 

一、高聚物的导电特点  

1、材料导电原理：  

2、载流子：电子、空穴、正负离子  

3、材料的导电性与载流子的多少及其运动速度有关  

4、材料导电性的表示方法：电阻率(体积电阻率与表面电阻率）或电导率  

5、大多数高聚物导电性很低，属绝缘体，有部分高聚物具有半导体、导体的导电率  

聚合物的导电机理：导电载流子可以是电子、空穴、正负离子； 无共轭双键的非极性高聚物主要是离子导电共轭聚合物、

聚合物的电荷转移聚合物、聚合物的自由其-离子化合物和有机金属聚合物具有强的电子电导（表现为半导体或导体）。  

二、表面电阻率和体积电阻率 

1、表面电阻率 Rs：表征高聚物表面的导电性，规定为单位正方形表面上两刀形电极之间的电阻，单位为欧姆  

2、体积电阻率 Rv:表征高聚物体内导电性，是体积电流方向的直流场强与该处体积电流密度之比，单位为欧姆*米 

 

3、  



三、高聚物的导电性与分子结构的关系  

1、饱和非极性聚合物具有最好的绝缘性  

2、极性高聚物的电绝缘性较饱和非极性聚合物差  

3、共轭高聚物是高分子半导体材料  

4、电荷转移络合物和自由基-离子化合物是高电子电导材料，通过电子给予体和电子接受体之间的电荷转移而传递电子导电  

5、有机金属聚合物：将金属原子引入聚合物主链，其电子电导增加  

四、影响高聚物导电性的因素  

1、分子量：分子量增加电子电导增加，离子电导下降  

2、结晶与取向：离子电导率下降，电子电导增加  

3、交联：离子电导下降，电子电导增加  

4、杂质：使绝缘高聚物导电性增加  

5、添加剂：如极性增塑剂、导电填料等可使导电性提高  

6、湿度：增加电导性（极性高聚物较显著）  

7、温度：温度升高导电性增加  

 五、高聚物的静电现象  

1、静电现象：任何两种物质，互相接触或磨擦时，只要其内部结构中电荷载体的能量分布不同，在它们各自的表面就会发

生电荷再分配重新分离后，每一种物质都将带有比其接 触或磨前过量的正（或负）电荷，这种现象称为静电现象；  

2、高聚物在生产、加工、使用过种中常会带有大量的电荷，变成带电体，绝缘性的高聚物静电消除缓慢。  

六、静电的危害与防止  

1、给加工环节带来困难：如合成纤维生产静电给生产造成困难  

2、静电作用往往影响产品质量  

3、静电作用有时可能影响人身或设备安全  

4、加入抗静电剂  

5、利用高聚物静电现象：静电复印  


